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Tubos de ago carbono com costura NBR 8261:2010 — Norma de tubos para estruturas soldadas,
parafusadas e rebitadas

Esta Norma estabelece os requisitos exigiveis para encomenda, fabricagdo e fornecimento
de tubos de ago-carbono, formado a frio, com e sem solda, de se¢do circular, quadrada e
retangular, destinado a aplicagdo em estruturas soldadas, parafusadas e rebitadas.

NBR 6591:2008 — Normas de tubos para fins industriais

Esta Norma fixa as caracteristicas e medidas dos tubos de ago-carbono, soldados por

A L. . . N . Dimensoes
resisténcia elétrica ERW (Electric Resistance Welded), de secdo circular, quadrada,
retangular e especial obtidos a partir de bobinas e chapas de aco laminadas a frio a Bitola (mm) Tolerdncia (mm) Comprimento (mm) Tolerdncia (mm)
quente ou revestidas, para aplicac@es industriais em geral.
D <650 +0,50 mm - B
Dimensoes 650<D=<90,0 +0,75% Espessura (mmy) Tolerdncia (mm)

90,0<D=140,0 +0,75% Todas +12,5%

Bitola (mm) Tolerdncia (mm) Comprimento (mm) Tolerdncia (mm) D> 1400 +0,75%
£l i

i 013 Padréo #0020 Torcio - Lado maior D | —Tolerancia (mm/m)
15,0 <D <40,0 +0,20 C <2000 +2,0/-0,0 D <650 £0,50 mm D<3810 1,3 mdx.

40,0 <D <63,0 +0,25 2000 < C < 3000 +6,0/-0,0 65,0<D=<90,0 + 0,60 mm 38,10<D<63,50 1,6 max.

63,0<D<=90,0 +0,30 3000 < C < 12000 +12,0/-0,0 90,0<D=<140,0 + 0,80 mm 63,50 <D =101,60 1,9 méx.

90,0 < D £ 100,0 +0,35 > 12000 Acordo prévio D >140,0 +1,00% 101,60 < D<152,40 2,2 max.
100,0<D<127,0 +0,40 Espessura (mm) Tolerdncia ([mm) 152,40<D<203,2 2,5 max.
127,0<D<168,3 +0,45 Laminado frio +10,0% Maximo 2,50 D>203,20 2,8 max.

168,3 <D= 203,2 + 0,60 Laminado quente +12,5%
2032 <05219.1 150 Laminodorevestido S 100mm: +120%

> 1,00 mm: + 10,0%

Dimensoes e Composicao CIRCULAR
LE (MPa) min 228 290 317
Torgdo Tolerancia (mm) Composigdo quimica Valores % max LR (MPa) min 310 400 427
A (%) min 25 23%+ 219
<
EEasuil 1,30 mibx. s 0,23 mkx. QUADRADA E RETANGULAR
38,10<D<63,50 1,50 max. % Mn 1,00 max. LE (MP: i 260 317 345
63,50 < D < 101,60 1,90 mix. %P 0,04 méx. LR‘ M:] L — — —
101,60 < D < 152,40 2,20 miéx. %5 0,05 méx. Af a) 'i“'“ = — —
152,40 <D 168,30 2,50 miéx. Tolerancia (mm/m) ol

168,30 < D £ 219,10 2,80 max. D > 25,40 mm 2,50

NBR 8261:2010 Propriedades mecanicas

Valores Max % GRAU A GRAU B

% C 0,26 max. 0,27 miax. 0,30 max.
% Mn 1,35 méx. 1,40 méx. 1,40 miax.

%P 0,035 méax. 0,05 méx. 0,05 méx.

%S 0,035 max. 0,063 madx. 0,063 max.

% Cu 0,020 max. 0,18 méx. 0,18 miax.



ASTM A500:2013 — Norma de tubos para aplicagdes estruturais

Esta norma estabelece os requisitos exigiveis para encomenda, fabricagdo e fornecimento
de tubos de ago-carbono, formado a frio de secdo circular, quadrada e retangular, destinado
a aplicagdes em estruturas em geral.

DIN EN 10305-3:2016 — Norma de tubos redondos para aplicagdes de

precisdo

Esta norma estabelece as condigdes técnicas de fornecimento de tubos soldados
conformados a frio de segao circular para aplicagdes de precisao.

ASTV 00:2(0 Dimensoes N 10305-3:20 Dimensoes
Bitola (mm) Tolerancia (mm) Comprimento (mm) Tolerancia (mm) Bitola (mm) Tolerancia (mm) Tolerancia (mmy)
CIRCULAR Todas +10,0% 6,0=D<19,0 +0,12 C <500 Acordo prévio
D<=48.26 +0,50% - - 20,0=D<=30,0 +0,15 500 < C < 2000 +3,0/-0,0
48,26 <D<90,0 +0,75% Toleréncia (mm/m) 32,0<D<42,40 +0,20 2000 < C < 5000 +5,0/-0,0
90,0<D=135,7 +0,75% Méxima 2,50 440<D<51,0 +0,25 5000 < C < 8000 +10,0/-0,0
D=>139,7 +0,75% - o 55,0=D=63,50 +0,30 = 8000 Acordo prévio
QUADRADA E RETANGULAR Tolerancia (mmy/m) 70,0<D<76,0 £035 - -
D =650 +0,50 mm D=40 1,3 méx. 80,0<D<90,0 + 0,40 Espessura (mm) Tolerdncia (mm)
65,0<D<90,0 +0,60 mm 40<D<65 1,6 max. 100,0 < D < 101,60 +0,50 < 1,5 mm +0,15 mm
90,0<D<140,0 +0,80 mm 65<D <100 1,9 max. 108,0 <D <120,00 +0,60 =1,5 mm +10,0% *
D > 140,0 +1,00% 100 <D <150 2,2 max. 127,0<D < 139,70 +0,80 Tolerancia (mm)
Comprimento (mm) Toleréncia (mm) 150< D <200 2,5 max. 159,0< D < 193,70 +1,00 Maximo 0,002 x Comprimento**
C £ 6.500 mm + 13 mm / - 6,0 mm 200<D 2,8 max.

Propriedades quimicas e mecanicas

T™M A :201 Propriedades mecanicas
AS 500:2013 P Composigdo Quimica Grau E190+CR2 Grau E220+CR2 Grau E260+CR2

GRAU A GRAU B GRAU C
% C 0,10 méx. 0,14 méx. 0,16 méx.

Valores em Mpa

CIRCULAR % Mn 0,70 méx. 0,70 méx. 1,20 méx.

LE (MPa) min 230 2590 315 %P 0,025 max. 0,025 miax. 0,025 médx.

LR (MPa) min 310 400 425 %5 0,025 max. 0,025 midx. 0,025 médx.

A (%) min 25* 23** PRI % 51 0,35 méx. 0,35 médx. 0,35 miéx.

LE (MPa) min UADRADAE RETANGULA 345 Propriedades mecénicas Grau E190+CR2 Grau E220+CR2 Grau E260+CR2

LR (MPa) min 310 400 425 LE (MPa) min 150 220 260
A (%) min 25* 23** B LR (MPa) min 270 310 340
A (%) min 26 23 21

* Aplicavel para espessuras de parede maior ou igual a 3,0 mm. Para espessuras de parede menor, o alongamento dever ser
calculado de acordo com a seguinte equagdo: A =(2,20x e + 17,50).

** Aplicavel para-espessuras de parede maior ou igual a 4,6 mm. Para espessuras de parede menor, o alongamento dever ser
calculado de acordo com a seguinte equagdo: A = (2,40 x e + 12,00).

*** Aplicavel para espessuras de parede maior ou igual-a-3,0-mm. Para espessuras de parede menor, o alongamento dever ser
estabelecido por acordo prévio.

*ou 0,35 mm o que for menor (sob consulta prévia)
** Para diametros <15 mm, desvio sob acordo prévio.
** Para lados <30 mm.



DIN'EN 10305-5:2016 — Norma de tubos quadrados e retangulares para
aplicacGes de precisdo

Esta norma estabelece as condicdes técnicas de fornecimento de tubos soldados

conformados a frio de secao quadrada e retangular para aplicacoes de precisao. . L.
w0t guare plicat P Outras normas dlsponlvels

Dimensoes

Lado maior H {mm) Tolerdncia (mm) Tolerdncia (mm)

Comprimento (mm)

NORMA  APLICACAO  REBARBAINTERNA  EDDY CURRENT(EC) BISELAMENTO(BI) MARCAGAQ
até 20,0 +0,20 C =500 Acordo prévio REMOVIDA (HIH)
de 25,0 a 35,0 +0,25 500 < C < 2000 +3,0/-0,0
de 40,0 a 50,0 +0,30 2000 < C < 5000 +5,0/-0,0
60,0 +0,35 5000 < C < 8000 +10,0/-0,0
70,0 +0,40 > 8000 Acordo prévio 3 Tubos de ago com Conforme Conforme especificacdo Conforme especificacdo B
80,0 +0,50 Tolerancia (mm) S J e sem costura especificacdo do do cliente. do cliente.
50,0 0,60 <1,5mm +0,15mm S= Dimensdes e cliente.
100,0 +0,65 2z 1,5 mm +10,0% U = % massas
120,0 £0,70 Toleréncia (mm) = por unidads de
- - Méximo 0,0025 x Comprimento®* L Comprimento.
" . . 3 S
7 Propriedades quimicas e mecanicas o %
. - — n — ~ — 9= Tubos Conforme Obrigatdrio. Conforme Obrigatdrio
Composicao Quimica Grau E190+CR2 Grau E220+CR2 Grau E260+CR2 =] rac adequados para especificacdo do especificacdo do
0,10 max. 0,14 méx. 0,16 méx. & E’ solda e rosca. cliente. cliente.
% Mn 0,70 max. 0,70 max. 1,20 midx. L
%P 0,025 méx. 0,025 mix. 0,025 méx.
%5 0,025 méx. 0,025 méx. 0,025 mix. - Tubos de ago com Obrigatdrio. Conforme especificagdo Conforme especificacdo B
% Si 0,35 max. 0,35 méx. 0,35 mix. o e sem costura do cliente. do cliente.
2 ; -
Propriedades mecénicas Grau E190+CR2 Grau E220+CR2 Grau E260+CR2 s Dimensdes e
= massas
LE {MPE} min 150 220 260 <t por unidade de
A (%) min 26 23 21

*ou 0,35 mm o que for menor (sob consulta prévia)
** Para lados <30 mm.



Acos — Principais normas técnicas

ACOS Principais normas técnicas
Composi¢do Quimica Propriedades mecanicas

Alongamento
Norma Graus Limite de Limite de mg'n'mo
% C % Mn % P %S % Al % Si %Nb max %Ti max %V Escoamento Resistencia AI [:y]
LE [MPa] LR [MPa] :
(Lo = 50 mm)

SAE 1006 0,08 max. 0,45 maéx. 0,030 max. 0,035 max
SAE 1008 0,10 max. 0,50 max. 0,030 max. 0,035 max. - = - - - = o o

SAE 1010 0,08-0,13 0,30-0,60 0,030 méax. 0,035 max. B B B B B B B B
SAE 1012 0,10 - 0,15 0,30-0,60 0,030 méx. 0,035 max. s s s s = s s =
IYELIEE 50,13-0,18 0,30-0,60 0,030 méax. 0,035 max. - - - - - - - -

SAE J403

0,18-0,23  0,30-0,60  0,030méx. 0,035 max. - - - - - - - -

0,18-0,23  0,60-0,90  0,030méx. 0,035 méx. - - - - - - - -

0,22 - 0,28 0,60 - 0,90 0,030 méx. 0,035 max. - - - - - - - -

[ AsTMA36 | - [EEPERNES - 0,040 méx. 0,050 max. - 0,40 méx. - - - 250 min. 400 - 550 23
“ 0,20 méx. 1,35méax.  0,025max. 0,035 max. - 0,03 méx. - - - 260 min. 400 - 510 23
320 0,20 max. 1,40 max. 0,025 max. 0,025 max. - - - - - 320 min. 410 min. 20

ASTM 0,25 max. 0,90 méx. 0,035 méax. 0,040 max. - - - - - 250 min. 365 min. 22
0,25 méax. 1,35max.  0,035méx. 0,040 max. - - - - - 345 min. 450 min. 17
0,21 max. 1,35 méx. 0,040 méx. 0,050 max. - 0,40 max. - - - 290 min. 415 min. 20
A572 0,23 méax. 1,35max.  0,040méx. 0,050 méx. - 0,40 méx. - - - 345 min. 450 min. 18
300 0,25 méx. 1,35 max. 0,060 max. 0,020 max. - 1,50 max. - - - 300 min. 400 - 550 18 min.
0,20max.  0,60-1,35 0,060 méx. 0,020 max. - 1,50 méx. - - - 350 min. 500 - 650 16 min.

0,15 méx. 0,60 max. 0,12 max. 0,035 max. - - - - - - - -
0,15 méx. 1,00méx.  0,025max.  0,015méx. 0,015 min. 0,35 méx. 0,12 méx. 0,20 méx. 0,12 méx. 280 - 430 410 - 540 30
0,12 méx 1,10 méx.  0,025max.  0,015méx. 0,015 min. 0,35 méx. 0,12 méx. 0,20 méx. 0,12 méx. 380 - 530 460 - 600 23

0,10 méax 1,00méx.  0,030max. 0,025 max. - 0,50 méx. 0,09 méx. 0,22 méx. - 240 - 310 340 - 420 27

0,12 max. 1,40 max. 0,030 méx. 0,025 max. - 0,50 max. 0,09 max. 0,15 max. - 280 - 310 370-470 24

0,12 max 1,50 max. 0,030 méx. 0,025 max. 5 0,50 max. 0,09 méx. 0,15 max. 5 320 - 410 400 - 500 22

0,12 méx. 1,60 méax. 0,030 m&x. 0,025 max. - 0,50 max. 0,09 méx. 0,15 max. - 350 - 450 430 - 550 20

0,14 méx. 1,60 méx.  0,030max. 0,025 max. - 0,50 méx. 0,09 méx. 0,15 méx. - 390 - 500 460 - 580 18



NBR 5580:2015 -
Norma de tubos de
aco-carbono para usos
comuns na conducdo

de fluidos.

Esta norma estabelece os
requisitos para tubos de ago
carbono, com ou sem
revestimento de zinco, para
conducdo de dgua, gas, vapor
e outros fluidos nao
COrTosivos.

NBR 5590:2015 -
Norma de Tubos de
aco-carbono com ou
sem solda longitudinal,

pretos ou galvanizados.

Esta norma estabelece o0s
requisitos de tubos para
conducao de fluidos ndo
COrrosivos sob pressao e
aplicagces mecanicas, sendo
também aceitavel para uso
comum em linhas de vapor,
agua, gas e ar comprimido.

Bitolas sura da Parede
[ gNommal | mm | lee | Wédo | Pessdo | Lee | Wédo | pesado |

15 (1/2) 21,30 2,25 2,65 3,00 1,06 1,21 1,35
20 (3/4) 26,90 2,25 2,65 3,00 1,37 1,58 1,77
25 (1) 33,70 2,65 3,35 3,75 2,03 2,51 2,77
32(11/4) 42,40 2,65 3,35 3,75 2,60 3,23 3,57
40(11/2) 48,30 3,00 3,35 3,75 3,35 3,71 4,12
50 (2) 60,30 3,00 3,75 4,50 4,24 5,23 6,19
65 (21/2) 76,10 3,35 3,75 4,50 6,01 6,69 7,95
80 (3) 88,90 3,35 4,00 4,50 7,07 8,37 9,37
90 (3 1/2) 101,60 3,75 4,25 5,00 9,05 10,20 11,91
100 (4) 114,30 3,75 4,50 5,60 10,22 12,18 15,01
125 (5) 139,70 : 4,75 5,60 z 15,81 18,52
150 (6) 165,10 5 5,00 5,60 5 19,74 22,03

Espessura
Graus
Ensaio e testes

Extremidades
Retilineidade

NBR 5590:2015

LE (MPa) min
LR (MPa) min
A%)z

Massa kg/m
Comprimento
Rebarba Interna
Espessura
Didmetro
Ensaio e testes

Extremidades

Retilineidade

Didmetro X Espessura X Massa

Espessura minima: 12,5% da espessura nominal. Espessura méxima limitada pela massa nominal (kg/m) com tolerdncia +10%

LEVE (L) - MEDIO (M) - PESADO (P)

Pressdo hidrostitica e/ou ensaio eletromagnético (N.D.T); Hidrostético: pressdo = 50 kg/cm? durante 5 segundos
1- Lisas (isentas de rebarbas - corte em serra); 2 - Chanfradas (biseladas/ usinadas em dngulo)

5 mm/m (maximo admissivel)

Propriedades mecanicas

GRAUB
330 415
30% 23%

m = 0,0246 6e (D-e)
+50 mm, outras tolerdncias podem ser acordadas

Normalmente removida (conforme solicitagio no pedido)

Espessura minima: 12,5% da espessura nominal. Espessura méxima limitada pela massa
nominal (kg/m) com tolerdncia £10%

Para tubos de didmetro nominal 40, tolerdncia 0,40 mm. Para tubos de didmetro nominal
250, tolerancia +1,0% do didmetro externo

Pressdo hidrostatica e/ou ensaio eletromagnético (N.D.T); Hidrostatico: pressdo = 50
kg/cm? durante 5 segundos

1 - Lisas (isentas de rebarbas - corte em serra); 2 - Chanfradas (biseladas/ usinadas em
angulo)

5 mm/m (maximo admissivel)




